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TERMOVIZNI PROTOKOL - byt

OBJEDNATEL, MiSTO MERENI

Objednavatel: SVJ Hakenova 920 Praha Cakovice ICO: 284 43 047

Adresa méfeni: bytova jednotka 3NP, Marty Krasové 920/6, Praha

Email: vybor@cakovice920.cz

SPECIFIKA MERENI

Méreni provedl: Marek Zahorsky specialista v oboru termografie, méfeni a regulace, energetické poradenstvi

Datum a €as termovizniho méfeni je uveden pod kazdym termosnimkem.

Pouzité pfistroje:

termokamera Fluke Ti 300, Ti 400 se Sirokouhlym objektivem
PFresnost méfeni teplot +2 °C nebo 2 % (pfi jmenovité teploté 25 °C, plati vy$Si hodnota)

teploméry pro zaznam teploty a vihkosti

Presnost méfeni teploty + 0,5 °C (>0 az +60 °C) + 1 °C (-30 az 0 °C)

Pfesnost méreni relativni vihkosti: + 5% (0 — 20 %, 80 — 100%) £ 3,5% (> 20 - 40 %, 60 — <80%) + 3% (>40 - <60%)
objemovy vlhkomér pro méfeni povrchové vihkosti Pfesnost méfeni: + 1%

dron DJI T4 Matrice, Focal Length 12mm, F-Number /1.0, termo 640 x 512 px

Klimatické podminky:

Povétrnostni podminky:

Vnitini teplota a vihkost: Rosny bod:

nocni teploty -2°C, v dobé méfeni 0 az 2 °C/ 80%

21°C / 80% obyvaci pokoj
17,4°C obytna mistnost

(cely den zaviena okna)
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Jak porozumét termosnimkim (vzor)

Termosnimek vyobrazuje mista, kde dochazi k anomaliim (Unikim tepla) a takova jsou zvyraznéna pomoci barevné
Skaly (teplejSi Cervena az bila barva, studena modra az fialova barva). Neznamena to vSak, kazdé vyobrazeni
barevné skvrny je Spatné hodnoceni. Toto hodnoceni udava odbornik dané problematiky za pomoci specialniho
programu, kde vyhledava rozdily teplot a vyhodnocuje dle materiald, které jsou pouzity na objektu. Osoba, ktera
muze vyhodnocovat termosnimky, musi byt odborné proskolena (termografie, infratervené méreni). Termokamerou
nelze ,vidét" skrz jakékoliv konstrukce.

EXTERIER

Provéreni venkovniho plasté budovy zvenéi je napovédou pro hledani vnitinich nedostatki. Kontrola zvenéi
ovéruje také funkénost venkovniho plasté se zateplovacim systémem. Zavazné anomalie neboli tepelné
mosty se zobrazuji ve zluté az v ¢ervené barvé a ukazuji prostup tepla ven. Sila a velikost prostupu tepla

ven, je také zavisla od vnitiniho vytapéni a proto se z pravidla méri standardni vnitini chovani (20°C vnitini
teplota vzduchu) a ve vS§ech mistnostech obdobné, s rozdilem +- 2°C a dlouhodobé.

r9.2

s Vpravo u termosnimku je vzdy
Le.0 barevna Skala se stupnici uréujici
;3 nejnizsi a nejvyssi teplotu v zabéru
Les termovizni kamery. Dle tohoto
gg rozsahu je pak zobrazena paleta barev
Leo na termosnimku. Tato stupnice teplot
45 je u kazdého termosnimku vzdy
[ odli§na. Vtomto pFipadé je 1,4°C
L3 nejchladnéjSi misto (Cerna barva) a
:3 nejteplejSi bod 9,2°C (bila barva).
i Body zobrazené na termosnimku jsou
i teploty °C ukazujici se v daném misté.
[ Jednotlivé barvy vykresluji jak velky
Los rozsah a kde se projevuji uréité
L anomalie.

INTERIER

Uvnitr objektu jsou nékteré ze zavad lépe viditelné, proto se vzdy doporucuje také vnitini méreni termovizni
kamerou. Neptsobi zde vlivy jako je vitr, dést’ a snih, které mohou narusovat povrchové teploty jednotlivych
materialt. Na termosnimcich jsou problematicka chladna mista vyobrazena modrou az ¢ernou barvou. Dale
jsou zde viditelné topné systémy - télesa a jejich u€¢innost na predméty, stény, okenni vypiné a kouty.

68.3

Stupnice s barevnou paletou uréujici

e

termovizni kamery. V tomto pripadé je
4,1°C teplota netésnosti okna v ¢erné
barvé a nejteplejsi bod 68,3°C (bila
barva) topna soustava. Body
zobrazené na termosnimku jsou
teploty v °C ukazujici se v daném
misté.

=41
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Vysvétlivky pojmu:

Anomalie (z feckého a-nomos — ,nezakonny, nepravidelny“) znamena vyjimec€nost, odchyleni od obecného
pravidla nebo normainiho jevu.

Rosny bod (teplota rosného bodu) je teplota, pfi které je vzduch maximalné nasycen vodnimi parami (relativni
vlhkost vzduchu dosahne 100 %). Pokud teplota klesne pod tento bod, nastava kondenzace. Teplota rosného bodu
je rtzna pro rGzné absolutni vlhkosti vzduchu: €im vice je vodni pary ve vzduchu, tim vysSi je teplota rosného bodu
¢ili tim vysSi teplotu musi vzduch (a para) mit, aby para nezkondenzovala. Naopak pokud je ve vzduchu vodni pary
jen velmi malo, maze byt vzduch chladnéjsi, aniz para zkondenzuje.

TEPLOTA ROSNEHO BODU V *C
Teplota vzduchu
40% 50% 60% 70% 80% 90%
+°C

25 10.5 13.9 16.7 19.1 21.3 23.2
24 9.6 12.9 15.8 18.2 20.3 22.3
23 8.7 12.0 14.8 17.2 19.4 21.2
22 7.8 11.1 13.9 16.3 18.4 20.3
21 6.9 10.2 12.9 15.3 17.4 19.3
6.0 9.3 12.0 14.4 16.4 18.

19 5.1 8.3 111 13.4 15.5 17.3
18 4.2 7.4 10.1 12.5 14.5 16.3
17 33 6.5 9.2 11.5 13.5 153
16 24 5.6 8.2 10.5 12.6 14.4
15 1.5 4.7 7.3 9.6 11.6 13.4
14 0.6 3.7 6.4 8.6 10.6 124
13 -0.1 2.8 5. 7.7 9.6 11.4
12 -1.0 1.9 4. 6.7 8.7 104
11 1.8 1.0 3.5 5.8 7.7 9.4
10 2.6 0.1 2.6 4.8 6.7 8.4
9 -3.4 -1.0 1.6 3.8 5.8 7.5
8 4.4 1.5 0.7 2.9 4.8 6.5
7 -5.0 -2.4 -0.2 1.9 3.8 5.5
6 -5.8 -3.2 -1.0 0.9 2.8 4.5
5 -6.7 -4.0 -1.9 0.0 1.8 3.5

Tepelny most je misto, kde dochazi ke zvySenému tepelnému toku. Tepelnym mostem unika z konstrukce vice
tepelné energie a ta ma v interiéru studenéjsi povrch, a naopak v exteriéru teplejsi povrch na rozdil od okolnich
konstrukci. Tepelné mosty jsou nezadouci jak v letnim, tak hlavné v zimnim obdobi, kde diky prochladnuti vnitfni
konstrukce se na povrchu mohou tvofit vihka mista a nasledné plisné.

Termovizni méfeni je provadéno dle normy CSN EN 13187 (73 0560) Tepelné chovani budov — Kvalitativni uréeni
tepelnych nepravidelnosti v plastich budov — Infracervena metoda. U vSech snimku je soucinitel emisivity materialu
hodnotou 0,95.

Cil:

Cilem préace termovizniho méfeni bylo ziskani informaci o tepeln&-technickém stavu bytové jednotky a konkrétni
fasady, a to zejména konstrukci (okna, stény, stropy), pro ucely ovéfeni spravnosti navrhu a provedeni obalovych
konstrukci. Kontrolovala se zejména kvalita provedeni tepelné izolacnich vrstev, vypini otvord (okna, dvefe),
pFitomnost tepelnych mostu, vazeb a jinych defektd zplsobujicich tepelné nehomogenity.

Vysledky:

Ve zpravé je uveden vybér z pofizenych termoviznich snimkd. Do prehledu byly vybrany snimky, které jsou s
ohledem na cile prizkumu povazovany za relevantni. Pod snimkem je uveden komentar se stru¢nymi zavéry analyzy
teplotniho pole, nékteré komentare jsou spolecné vice snimkdm. Teplotni stupnice u snimkl a dal$i parametry byly
nastaveny tak, aby co nejlépe zobrazovaly zjiSténé problémy.

Fakturac¢ni adresa:

AW TERMO s.r.0. /I
ti. Edvarda Benese 1412/35, 500 12 Hradec Kralové Pobocka Praha:
IC 28231503 Tel: +420 606 873 585 Tiskarska 257/10, 10 800 Praha UNIKYTEPLA.CZ

Http: https://unikytepla.cz/ Email: unikytepla@gmail.com



https://unikytepla.cz/
http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vzduch
http://cs.wikipedia.org/wiki/Voda
http://cs.wikipedia.org/wiki/Relativn%C3%AD_vlhkost_vzduchu
http://cs.wikipedia.org/wiki/Relativn%C3%AD_vlhkost_vzduchu
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kapaln%C4%9Bn%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vodn%C3%AD_p%C3%A1ra
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kapaln%C4%9Bn%C3%AD

Zaver:
Na zakladé provedeného termovizniho méfeni ze dne 15. 02. 2026 a nasledné osobni konzultace v bytové jednotce

v Praze — Cakovicich predkladam zavére¢né shrnuti a doporugeni pro feSeni problematiky vysoké vihkosti a vyskytu
plisni.

1. Shrnuti nalezii termovizniho méfreni
Provedena analyza pomoci termokamery Fluke Ti400 neprokazala Zadné zsadni stavebni vady, které by vedly k
pfimému zatékani do konstrukce.

o Povrchové teploty: Teploty na povrchu obvodovych stén v obyvacim pokoji, loZnici i u detailll stropt jsou v
normé. Riziko kondenzace a vzniku plisni na téchto povrSich nastava az pfi extrémni relativni vihkosti
vzduchu pfesahujici 80 %.

e Stav oken: Byly detekovany menS$i netésnosti mezi ramem a kfidlem okna (bod P0) a mezi ramem a
osténim. Tyto jevy vSak nemaji zavazny charakter z pohledu celkové tepelné izolace. Okna vykazuiji silnou
kondenzaci, ktera je vSak dusledkem vysoké vnitfni vihkosti, nikoliv primarni vadou materialu.

o Vnéjsi plast’ (ETICS): Termovizni snimky fasady potvrzuji, ze zateplovaci systém je v pofadku a nevykazuje
anomalie indikujici zatékani. Viditelné kotveni a drobné tepelné mosty odpovidaji standardnimu provedeni
u developerskych staveb a nepfedstavuji riziko pro vnitfni prostfedi.

2. Diagnéza pri€iny problému
Hlavni pfi¢inou masivni kondenzace vody a tvorby plisni (zejména v loznici a v koutech u stropu) je extrémné
vysoka provozni vihkost vzduchu (naméfeno az 80 %) v kombinaci s nevhodnym rezimem vétrani a vytapéni.

e Nedostate¢né vétrani: Pouzivana metoda vétrani pres "ventilacku" je neucinna pro odvod naakumulované
vihkosti.

e Vytapéni: BEéhem méfeni nebyl topny systém aktivni kvuli vyssi teploté vzduchu. Manualni regulace topeni
(stupeni 3) je pfi vysoké vihkosti stén nedostacujici pro prohfati nebo vysuseni konstrukce a posun rosného
bodu. V bézném rezimu se spravnym vétranim je nastaveni hlavic vyhovujici.

e Vnitini zdroje vihkosti: Kumulace vihkosti z bézného provozu (vafreni bez odtahu, suSeni pradla) neni v
modernim, dobfe tésnicim byté dostate¢né kompenzovana vyménou vzduchu.

3. Doporucena opatreni
Pro trvalé vyfeSeni situace a eliminaci plisni je nezbytné snizit relativni vihkost v interiéru pod 60 %.

Okamzita napravna opatieni:

e Zména rezimu vétrani: Provadét kratke, intenzivni vétrani (okna dokofan po dobu 2—5 minut) minimalné 3—
5x denné.

o Zvyseni vykonu topeni: Prohiat chladné konstrukce v rozich zvySenim teploty na termostatickych hlavicich,
aby se zamezilo povrchové kondenzaci. Neni to vSak v tomto konkrétnim pfipadé nutné.

¢ Monitoring: Instalace vihkomérd do kazdé mistnosti a aktivni sledovani hodnot.

o Technicka pomoc: Pouziti elektrického odvihCovace pro rychlé stazeni nahromadéné vihkosti pfi suseni
pradla, a to instalaci vysousece pfimo pod pradlo.

Dlouhodoba a investi¢ni opatieni:
e Odborny servis oken: Promazani a vyCisténi tésnéni oken a kovani pro zajisténi ochrany oken.
o Instalace lokalni rekuperace: Osazeni vétracich jednotek se zpétnym ziskavanim tepla (vyzaduje souhlas
SVJ a zachovani vzhledu fasady).
e Upgrade zaskleni: Zvazit vyménu stavajicich dvojskel za izolagni trojskla pro zvySeni povrchové teploty
skla (feSi pouze symptom kondenzace na oknech, nikoliv vlhkost jako takovou).

Zavér: Budova nevykazuje znamky stavebni poruchy (zatékani). Problém je feSitelny zménou uzivatelskych navyku
a pripadnou instalaci nuceného vétrani.
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Doporucené ru€ni vétrani pro udrzeni:

Kazdy objekt je nutné z hygienického hlediska vétrat. Vétrani mizeme provadét pfirozené okny nebo nucené pomoci
vzduchotechnické jednotky. Vétranim dochazi k odstranéni prebytecné vihkosti z vnitfniho prostredi. Nejucinnéjsim
jejiho provozu, vnitini teploté a poétu osob. Cim intenzivnéji a rychleji je vyména vzduchu provedena, tim jsou tepelné
ztraty mensi. Z tohoto divodu neni vhodné vétrat v zimnich mésicich pomoci infiltrace. Nedochazi totiz k vétrani, ale
pouze k Uniku energie.

Optimalni rozmezi vihkosti vzduchu je 40 % az 55 %. Pokud by vihkost byla vy$Si a déle pfetrvavala, zacne dochazet
ke kondenzaci na mistech hlfe vétratelnych, jako jsou napf. kouty stén.

Jak tedy vétrat? Nejvyhodnéjsi je narazové vétrani privanem. Pomoci otevieni oken na opacnych stranach fasady
docilime prlvanu. Ten nam zajisti rychlou vymeénu vzduchu. Pokud bychom vétrali déle, dojde k tzv. podchlazeni
stén, které diky nizsi teploté pohlti vihkost. Tomuto se chceme vyhnout, proto vétrame cca 1-3 min minimalné 3 krat
denné.

Doporuceny cyklus
vétrani minimalné
3 krat za den

Rano Poledne

Vecer

Kondenzace vodnich par na oknech a ve vécech:

Ke kondenzaci vody na oknech obvykle dochazi, pokud klesne vnitfni teplota skla pod 13 °C. Nejcastéji se okna
zamlzuji v mistnostech s niz§i teplotou (loznice), v mistnostech s nadmérnou koncentraci par (koupelny, kuchyné)
nebo i v pomérné suchych mistnostech pfi silnych mrazech.

NejCastgjSi pfi€inou je nedostatecné vétrani. | kdyz si myslime, Ze vétrame dostate¢né je nutné si uvédomit, ze
vihkost neni jenom ve vzduchu, ale také ve vécech, v pefinach, ve dfevénych materidlech, papirovych tapetach,
v nabytku, v knihach, na sténach a podobné. Takze kdyz vyvétrame vzduch privanem, zaénou se po urcité dobé pfi
ohfevu topnych téles vysouset vdechny tyto materialy a vihkost se opét zaéne dostavat do vzduchu a cely proces se
opakuje. Pokud intenzitu vétrani snizime nebo pravidelné vétrat pfestaneme, materialy a véci se opét vihkosti nasyti,
opét se zvysi vnitini vihkost vzduchu a tim i pravdépodobnost srazeni vihkosti na oknech.
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TERMOSNIMKY

EXTERIER

Provéieni venkovniho plasté budovy zvencije napovédou pro
hledani vnitinich nedostatkil. Kontrola zvenéi ovéfuje také
funkénost venkovniho plasté zateplovaciho systému. Hledané
anomalie se zobrazuji v ¢ervené az v bilé barvé a ukazuji prostup
tepla ven, ktery znaéi urcity nedostatek (tepelny unik).

IR_09670.1S2
15.02.2026 16:01:48

Venkovni termosnimek u stropu na balkéné. Sténa obyvaciho pokoje.

Zateplovaci systém v pofadku. V bodé PO mensi netésnost okn
rdme a osténim.

a mezi

3D-IR™

Graf

Informace o obrazku

Ti400

320 x 240

Fluke Thermography

FLK-LENS/WIDE2

15.02.2026 16:01:48

-20,0°C az 80,0°C

1,90m
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IR_09671.1S2
15.02.2026 16:01:57

Venkovni termosnimek u stropu na balkéné. Sténa obyvaciho pokoje.
MenS$i anomalie v bodé P0. Tento mensi tepelny most neni ohrozujici ve
vnitfnim prostfedi. Je to standardni tepelné chovani u developerskych
staveb pfi instalaci zatepleni.

Obrazek viditelného zareni

3D-IR™

Graf

Informace o obrazku

Ti400
320 x 240
Fluke Thermography
FLK-LENS/WIDE2
15.02.2026 16:01:57
-20,0°C az 80,0°C
1,76m
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IR_09675.1S2 ' Obrazek viditeIného zafeni

15.02.2026 17:00:36
Venkovni fasada detail v pfizemi. Viditelné kotveni
zateplovaciho systému. Bez anomalii zatékani.
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IR_09676.1S2 Obrazek viditelného zareni

15.02.2026 17:01:22
Venkovni fasada detail v pfizemi. Viditelné kotveni
zateplovaciho systému. Bez anomalii zatékani.
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IR_09677.1S2 Obrazek viditelného zareni
15.02.2026 17:01:38

Venkovni fasada detail v pfizemi. Viditelné kotveni

zateplovaciho systému. Bez anomdlii zatékani. Bod P2 je

zakladaci kovova lista zatepleni.
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Uvniti objektu jsou nékteré ze zavad lépe viditelné, proto

T E RM OS N iM KY se vzdy doporucuje také vnitini prohlidka termovizni kamerou.
INTERIER

Nepusobi zde vlivy jako je vitr, dést a snih, které mohou
narusovat povrchové teploty jednotlivych materiali. Na
termosnimcich jsou problematicka chladna mista vyobrazena,
namodralou, modrou az ¢ernou barvou.

IR_09665.1S2

15.02.2026 15:56:26

Obyvaci pokoj. Teploty na povrchu obvodové stény v normé. V pfipadé
kondenzace a tvorbé plisni by zde muselo byt pfes 80% relativni vihkosti.
V bodé PO mensi netésnost okna mezi rame a kfidlem okna. Neni
zavazny charakter.

Obrazek viditelného zareni
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Obrazek viditelného zareni

IR_09666.1S2
15.02.2026 16:00:11
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IR_09667.1S2
15.02.2026 16:00:21

Obrazek viditeIného zareni

Topny systém nebyl aktivni diky vétsi vzdusné teploté. Regulace manualni
na stupen 3 nebi vyhovuijici v pfipadé nespravného postupu vétrani a

vlhkych stén.
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IR_09668.1S2
15.02.2026 16:00:57
Spodni roh. Opét bez rizikovych teplot.
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IR_09669.1S2
15.02.2026 16:01:20
Detail stropu v loZnici. Opét teploty na povrchu vée v normé.
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Obrazek viditeIného zareni

IR_09672.1S2

15.02.2026 16:13:24

Pokoj loznice opét v teploty na povrchu v normé. Silné kondenzovana
okna. PFi¢inou vysoké vihkosti je nespravny zplsob vnitfniho chovani.

3D-IR™

30

°C 20

10

Graf

Informace o obrazku

Ti400
320 x 240
Fluke Thermography
FLK-LENS/WIDE2
15.02.2026 16:13:24
-20,0°C az 80,0°C
4,23m
Fakturacni adresa:
AW TERMO s.r.o.
tf. Edvarda Benese 1412/35, 500 12 Hradec Kralové Pobocka Praha:
1€ 28231503 Tel: +420 606 873 585 Tiskarska 257/10, 10 800 Praha

Http: https://unikytepla.cz/ Email: unikytepla@gmail.com

M\IIKYTEPLA.CZ


https://unikytepla.cz/

IR_09673.1S2
15.02.2026 16:13:34
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Topny vykon téles opét neni aktivni z divodl vyssi teploty vzduchu.
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IR_09674.1S2 Obrazek viditeného zateni
15.02.2026 16:16:19
Detail koutu u stropu s plisnémi. Neni zde pfic¢ina zatékani do konstrukce.
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